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Vorrichtung zwr Gewinnung yon Heizwarme 



Patent ansprtiche 



Vorrichtung zur Gewinnung von Heizwarrae aus Umwelt energie 
mit Hilfe eines achuppenartig angeordnete Dachdeckungs- 
elemente aufweisenden Baches, in dem eia Leitungssystem 
fur ein die Umweltenergie aufnebmendes Fluid verlegt ist 
und von dem wenigstens ein Tail Itagen von dachziegelartig 
verlegten Tragerplatten und als Abdecfcplatten ausge- 
bildeten Dachdeckungselementen aufweiet, wo bei auf der 
Oberseite der Tragexplatten das Iieitungssystem aufge- 
bracht ist, und die Abdeckplatten nach Dachziegelart 
miteinander und mit den benachbarten normal en Bach- 

deckungselementen verlegt sind, (nach Patent * • « 

Patentanmeldung P 29 40 896-6) % dadurch g e 1c e n n - 
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zeichnet , daB die Trager- und/oder die Abdeck- 
platten (22, 12) quer zur Sparrenrichtung (521) orientierte 
Aussparungen (1221, 2211) fur die Aufnahme des Leitungs- 
systems (411) aufweisen. 

Vorrichtung nach Ansprueh 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Aussparungen (1221, 2211) iiber 
ihre gesamte Lange knickfrei verlaufen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Aussparungen iiber die 
gesamte Breite (in Dachlattenrichtung) der Platten (12, 22) 
Kni ckfrei verlaufen. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Aus- 
sparungen (1221, 2211) benachbarter, verlegter Trage*- 
bzw. Abdeckplatten (22,12) deweils niveaugleich und 
knickfrei ineinander munden. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dafl ,jede Trager- 
platte (22) einen soveit abgesenkten Seitenfalz- und Deck- 
falzteil (2223, 2224) aufweist, dafl sich die Aussparungen 
(2211) niveaugleich bis uber den gesamten Deckfalzteil 
(224) erstrecken kohnen. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dafl Samtnel- 
leitungen (44) des Leitungssystems (411) parallel zu den 
Sparren verlaufen. 
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Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Sammel- 

leitungen (44) des Lei tongs systems (441) bei Walmdachem 
in den Walmen verlaufen. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7* 
dadurch gekennzeichnet , daB der FuBfalz- 
teil (226) jeder Tragerplatte (22) an seiner Unterseite 
eben ausgebildet ist und im verlegten Zustand auf einer 
ebenen Auflageflache (2255) des Kopffalzteiles (225) einer 
uberdeckten Tragerplatte (22) aufliegt. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gelcennzeich.net , daB der FuBfalz- 
teil (226) der Tragerplatte (22) an seiner Oberseite eben 
ausgebildet ist und im verlegten Zustand sich die im 
wesentlichen iiber der uberdeckten Tragerplatte befindliche 
Abdeckplatte (12) auf der ebenen Oberseite des Fuflfalz- 
teiles der first seitigen benachbarten Tragerplatte aufliegt 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9» 
dadurch gekennzeich.net , daB der FuB- 
teil (226) Jeder Tragerplatte an der Oberseite des Kopf- 
teils (225) der traufseitig folgenden Abdeckplatte (11) 
aufliegt. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet f daB der Kopf- 
teil (125) deder Abdeckplatte auf dem Kopfteil (225) der 
darunter befindlichen Tragerplatte (11) aufliegt. 
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12* Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet , daB zwischen 
Zentrierkopf (2256) und Mittelfeld eine Kopffalznut(2252) 
angeordnet ist, die niveaugleich in die Seitenf alznut 
(2232) einmundet. 

13. Vorriclitung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daB das untere 
Niveau der Kopffalznut (2252) im Bereich des Eopf-Seiten- 
falzecks niveaugleich in die Seitenf alznut eintnundet, 
dann aber in Eichtung Kopf-Deckf alzeck leicht ansteigt. 

14-. Vorrichtrung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13* 
dadurch gekennzeichnet f daB der Kopfteil 
(225) der Tragerplatte (22) iiber das Niveau desselben auf- 
ragende Rippen (2251) aufweist. 

15^ Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14 t 
dadurch gekennzeichnet , daB die Trager- 

platten (22) im Kopfteil (225) einen nach oben ragenden 
Zentrierkopf (2256) aufweisen, der im verlegten Zustand 
in eine Einklinkung (2267) der uberdeckenden Tragerplatte 
(22) eingreift. 

16* Vorrichtrung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15 $ 

dadurch gekennzeichnet, daB der Zentrier- 
kopf (2256) auf der Auflagef lache (2255) des Kopff alzteiles 
(225) soweit in Traufrichtung versetzt ist, daB firstseitig 
ein Freiraum frei bleibt fur die Aufnahme einer Aufhange- 
nase (1254) der uberdeckenden Abdeckplatte (12). 
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17- Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16 , 
dadurch gekennzeichnet , daB die Breite 

des Zentrierkopfes (2256) in Dachlattenrichtung mindestens 
eineinhalb Mai groBer ist, als dessen Tiefe in Sparren- 
richtung. 

18. Vorrichtung nach wenigst ens einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ein- 
klinkung (226?) rechteckig ist und die 1 anger en Rechteck- 
seiten parallel zur Dachlattenrichtung angeordnet sind. 

19. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ein- 
klinkung (226?) nur geringfugig breiter ist als der Zentrier- 
kopf (2256). 

20* Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19* 
dadurch gekennzeichnet , daB die Tiefe 

der Einklinkung in Sparrenrichtung mindestens der Tiefe 
des Zentrierkopfes (2256) in gleicher Eichtung zuziiglich * 
der Tlefe der Aufhangenase (1254), ebenfalls in Sparren- 
richtung, der Abdeckplatte (12) entspricht. 

21 . Vorrichtung nach wexxigstens einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 

klinkung (2267) so tief in Sparrenrichtung bemessen ist, 
daB hinter dem Zentrierkopf (2256) und der AuThangenase 
(1254) noch ein Freirau© zum Durchfuhren einer Sturmklammer 
vorhanden ist. 
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22 • Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ^edes Ab- 
deckelement (12) an seiner Unterseite (122) Aussparungen 

. (1221) 2113? Aufnahme des Leitungs- 
systems aufweist, die quer zur Sparrenrichtung und parallel 
zueinander und zur Dachlattenrichtung verlauf en und so an- 
geordnet sind f dafi sie beim Eindecken zusammen mit den 
Aussparungen (2211) der Tragerplatte 

(22) einen kanalartigen Hohlraum bilden* 

23* Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet , daJB das Leitungs- 

system (4-1 ) gerade Leitungen, wie Rohren, Rohre, Schlauche 
u^dgl. umf afit . 

24* Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 23 * 
dadurch gekennzeichnet , dafi mehrere 
Leitungen (411) zu Batterien (413) zusammengefaBt sind. 

25. Vorrichtugn nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Leitungen 
(411) parallel zueinander verlauTen und mitt els Verbindungs- 
elementen (4131), wie Stifte (4133), Laschen (4134) 5 Bleche 
(4135) u.dgl. miteinander verbunden sind. 

26. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 25 * 
dadurch gekennzeichnet , dafi zwischen 
den Aussparungen der Trager- und/oder Abdeck- 
platten (22, 12) Stege (2213, 1223) vorhanden sind. 
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27. Vorrichtung nach wenigstens einetn der Anspriiche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet , dafl in den Stegen 
(221 3» 1223) der Abdeck- und/oder TrSgerplatten (12, 22) 
Ausnehmungen (2217) zur Aufnahme der Verbindungseleraente 
(4131) angeordnet sind. 

28. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ver- 
bindttngselemente (4135) sich dnrchgehend fiber die gesamte * 
Lange der Leitungen (4411) erstrecken. 

29. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Aus- 

\ nehmungen (2217) der Stege (2213* 1221) sich uber deren 
gesante Lange erstrecken. 

i 

50. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet $ daB die Unter- 
seite Jeder Abdeckplatte (12) in deren Kopff alzbereich 
niveaugleich zur ersten kopf seitigenjAussparung (1221) 
verlauft* 

31 • Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Auf~ 
lageflache (2255) der Tragerplatte (22) gegenuber deren 
Mittelfeld (2221) abgesenkt 1st und die Dicke des FuBfalz- 
teiles (226) derselben gleich der Differenz der Hohe der 
abgesenkt en Auflagef ISche (2255) zur Oberseite (221) des 
Mittelfeldes abzuglich der Hohe der Rippen (2251) ist. 

32. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 31 , 
dadurch gekennzeichnet , daB die Seiten- 

falznuten (2232) der Tragerplatten (22) beim Dberdecken in 
einer Linie liegen. * 

130041/01B2 - 8 - 
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55« Vorrichtung nacb vrenigstens einem der Anspruche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet , daB zur Er- 
langung der horizontalen Stapelfahigkeit das Kopff alzteil 
(225) soweit abgesenkt ist, daB seine Absenting der Differenz- 
hohe zwischen der Unterseite der Stiitzrippen (2222) und der 
unterseite der Aufhangenase (2221) entspricht. 

34. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Seiten- 
£ alzmit (2232) der Tragerplatte (22) vom trauf seitigen Ende 
her nach oben etwas ansteigt. 

35- Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3^» 

dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 
leile der Vorrichtung, wie Abdeckplatten, Leitungs system usw. 
an Stelle von Dachlatten von Haltevorrichtungen (522, 533) mit 
Abstand zum Unterdach gehalten sind, wobei zwischen den Platten 
und den Haltevorrichtungen einerseits und dem Unterdach anderei 
seits ein Preiraum fur die freie Luf tzirkulation vorhariden ist. 

3g. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 35, 
dadurch gekennze ichnet , daB die Halte- 
vorrichtungen ( 522) als U-Prof ile bzw. Prof ilabschnitte 
ausgebildet sind. 

37. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 36, 
dadurch gekennz e i chne t , daB beim fertig 

eingedeckten Dach die U-Pro£ilabschnitte mit ihrer Profil- 
richtung in Dachlattenrichtung ausgerichtet sind. 
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58. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet , daB die U-Prof il- 
absohnitte bei eingedecktem Dach mit ihrer U-Offnung zur 
Traufe hingerichtet sind- 

59. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 58, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Haltevor- 
richtungen (522) ein Loch (5224) aufweisen, in welches 
eine Sturraklammer eingesetzt werden kann. 

40- Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 59, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Profil- 
abschnitte an ihrera im eingedeckten Zustand nit Abstand 
zum TJnterdach angeordneten U-Schenkel ein Langsloch (5225) 
in Sparrenrichtung aufweisen. 



41 . Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet , daB auf mit Ab- 

stand ne b ene in ander in Dachlattenrichtung angeordnete Halte- 
vorrichtungen (522) eine dieselben verbindende Langs- 

schiene (533)aufgebracht ist# 

42- Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4-1, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Langs- 

schiene (533)an den Haltevorrichtungen in Sparrenrichtung 
verschiebbar befestLgt ist. 
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Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 42 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langs- 
Schiene (533) quer zur Sparrenrichtung. Langlocher (53*0 

fur ihre Befestigung an den Haltevorrichtungen (522) 
axifweist^ 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 43 * 
dadurch gekennzeichnet , daB die Lang- 
locher soweit in Traufrichtung verschoben sind, daB die 
Langsschiene (533)^* ihrer first seitigen Kante auch bei 
ganzlicher Verschiebung nach tint en innerhalb des Langs- 
loches die Langsschiene (533)f irstseitig noch iiber die 
U-Frofile bzw. Prof ilabschnitte der Haltevorrichtungen 
( 522) hinausr agt . 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrbatteriej 
(4i3) aus wenigstens zwei nebeinander angeordneten Ab- 
schnitten (413a, 413b) bestehen. 

Vorrichtung wenigstens iiach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leituugen (411 ) einen 
quadratischen oder rechteckigen Oder trapezformigen Oder 
vieleckigen bzw. runden oder ovalen Querschnitt haben, 
wobei die Aussparungen der Platten (12, 22) dem je- 
v/eiligen Leitungsquerschnitt entsprechend angepaBt sind* 

Vorrichtung wenigstens nach Anspruch 46, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Leitungen (411) mit 
einer flachen Querschnittsfona im verlegten Zustand so 
ausgerichtet sind, daB jeweils die langeren Seiten der 
Querschnittsform parallel zum Mittelfeldniveau der 
Platten verlaufen* 
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48. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 47, 
dadurch gekennzeich.net , daB zwei oder 
mehrere Abdeck- bzw. Tragerplatten (12, 22) einstxickig mit- 
einander ausgebildet sind und jeweils ein plattenartiges 
Element bilden. 

49. Vorriclitung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 48, 
dadurch gekennzeichnet , dafl das Leitungs- 
system (411) und die Tragerplatten (22) einstiickig miteinander 
ausgebildet sind* 

50. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Leitunes- 
system (411) ein ebenes Tragerblech aufweist, auf dem die 
Leitungen in Form von Prof ilblechen aufgebracht sind. 

51. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 50, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Trager- 
blech unterseitig in Sparrenrichtung verlaufende Verstarkungs- 
rippen (41381) aufweist. 

52* Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 51 > 
dadurch gekennzeichnet , daB das Trager- 
blech einerseits auf den Dachlatten und andererseits am 
Kopfteil der unterdeckenden Abdeckplatte (12) aufliegt. 

53. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 52, 

dadurch gekenn zeichnet , daB die Iieitungen 

(4111) im Gegenstroiaprinzip mi* Fluid beschickt werden. 
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Beschreibung 



Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gewinnung 
von Heizwarme aus Umveltenergie mit Hilfe eines scbuppenartig 
angeordnete Dachdeckungselemente aufweisenden Laches, in dem 
ein Leitungssystem fiir ein die Umweltenergie aufnenmendes 
Fluid verlegt ist und von dem wenigstens ein Teil Lagen von 
dachziegelartig verlegten Tragerplatten und als Abdeckplatten 
ausgebildeten Dachdeckungselementen aufweist, wobei auf der 
Oberseite der Tragerplatten das Leitungssystem aufgebracht 
ist, und die Abdeckplatten nach Dachziegelart miteinander 
und mit den benachbarten normal en Dachdeckungselementen ver- 
legt sind, nach Patent , Pat entanmel dung 

P 29 40 896-6. 

Bei der Losung nach dem Hauptpatent ist das Leitungssystem so 
aufgebaut, daB das Fluid im wesentlichen parallel zu den Sparren 
flieBt. Lediglich die Sammelleitungen verlaufen in Richtung der 
Dachlatten. Durch die Dachziegelf orm der Trager- und Abdeckplatte! 
ergeben sich im Leitungsaystem Stufen, die es bei Verwendung un- 
flexibler Leitungen notwendig machen, dieselben an die Stufen an- 
zupassen* 

Der vorliegenden Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, 
daB auch ein im wesentlichen steifes Leitungssystem onne An- 
passung verwendet warden kann. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Trager- und/oder die Abdeckplatten quer zur Sparrenrichtung 
orientierte Aussparungen fur die Aufnahme des Leitungs systems 
aufweisen. 

Durch die Ausrichtung der jAussparungen quer zur Sparrenrichtung, 
also in Dachlattenrichtung, ist es moglich, eventuell sonst vor~ 
handene Stuf en fiir das Leitungssystem zu vermeiden. Die Aus- 
sparungen konnen so ausgestaltet und angeordnet werden, daB ein- 
ander entsprechende Aussparungen benachbarter PI at ten miteinander 
fluchten und ineinander niveaugleich und knickfrei iibergehen» 
Dies bedeutet, daB die einzelnen, wie audi immer ausgebildeten 
Leitungen des Leitungssystems Jeweils geradlinig verlaufen und 
einer Hohenlinie des Daches folgen konnen. Es ist deshalb ohne 
weiteres moglich, als Leitungen ohne Anpassung auch unflexible 
Metallrohre zu verwenden* 

Die Saminelleitungen des Leitungssystems kSnnen in Sparrenrichtung 
verlaufen* Das Leitungssystem kann insgesamt als Einheit verge- 
f ertigt und dann auf die untere Lage der Tragerplatten aufgebracht 
werden* 

Wegen des Aussehens und der asthetischen Wirkung des Daches 
wird fur die Abdeckplatten vorgeschlagen, sie aus dem gleichen 
Naterial zu gestalten, wie die ubrigen Kormalelemente/ Hierbei 
wird in erster Linie (Don, Beton, Asbestzexaent usw. in Frage kommen. 
Die gleichen Materialien konnen auch fiir die Tragerplatten Ver- 
wendung finden. Die Erfindung ist nicht auf die Verwendung dieser 
Werkstoffe beschrankt. Im Gegenteil, mi* Bxicksicht auf 

giinstigere Varmedurchgangszahlen konnen auch 
andere Werkstoffe, wie z.B. Metalle, Glas, Xunststoffe usw. Ver- 
wendung finden. Metalle eignen sich insbesondere fiir das Leitungs- 
system und/oder die Tracerplatten, da dieser WerkstofiT einerseits 
stabil ist* andererseits besonders die Warmeaufnahme fordert. Da 
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sovohl das I/eitungs system als aucli die Tragerplatten beim fertig 
verlegten Dach. nicht siciitbar sind, 

kann bei diesen beiden Elementen olme vateres 
derjenige Werkstoff mit der giinstigsten Warmedurchgangszalil Ver- 
wendung finden. 

Bei Anordnung der Leitungsrohre in Sparrenrich.tung kann u-a. die 
Konvektion ausgenutzt werden, um das ELuid zu bewegen. Dieser Um- 
stand ist bei Verlegung der Leitungsrohre in Dachlattenrichtung 
nicht mebr gegeben* Diese Tatsache fallt aber nicht allzusehr ins 
Gewicht, da der Einsatz einer Umwalzpumpe in oedem. Fall erforderlicl 
sein wird. 

Die Aussparungen konnen sowohl in den Tragerplatten als auch in 
den Abdeckplatten Oder in einer der beiden Platten vorhanden sein. 
Dies bedeutet, daB es aucli Abdeckplatten und Iragerplatten geben kaj 
die keine Aussparungen fur das lie itungs system aufweisen und des- 
halb ebene Oberflachen besitzen. Das Leitungssystem kann der 

gewiinschten ^ormgebung der Abdeck- und Tragexplatten durciL seine 
Gestalt entsprechend angepaBt sein; 

Urn die Aussparungen im wesentlichen uber die gesamte Breite der 
Tragerplatten laufen lassen zu konnen, ist bei einer vorteil- 
baften Weiterbildung vorgeseben* daB jede Sfragerplatte einen so- 
weit abgesenlcten Seiten- und Deckfalzteil aufweist, dafi sich die 
Aussparungen niveaugleich bis uber den gesamten Deckfalzteil er- 
strecken konnen* 
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Fur die Verlegung der Trager- und Abdeckplatten und deren Zu- 
ordnung zueinander ist es giinstig, wenn die Tragerplatten auf 
einer Auf lageflache des Kopff alzteiles einen nach oben ragenden 
Zentrierkopf aufweisen, der im verlegten Zustand in eine Ein- 
klinkung der iiberdeckenden Tragerplatte eingreift. Der Zentrier- 
kopf dient zum Zentrieren der Tragerplatten beim Eindecken. Er 
kann auch als V/idcrlager fur eine oder mehrere Auf hangenasen 
der dariiber anzuordnenden Abdeckplatte Verwendung finden r 

Da die Leitungen des Leitungssystems in Dachlatteirrichtung veiv- 
1 auf en, kann nunmehr der Zentrierkopf und die Einklinkung sehr 
viel breiter gestaltet werden, als bei in Sparrenrichtung ver- 
laufenden leitungen,; veil dieselben nicht am Zentrierkopf |umd 
der Einklinkung vorbeilauf en* Hierdurch yerbessert sich die 
Trittstabilitat und bei der Herstellung das Trocken- und Brenn- 
verbal ten. Durch die Anordnung der Leitungen in Dachlatten- 
richtung und die dadurch gegebene Moglichkeit, den Zentrier- 
kopf in Dachlattenrichtung moglichst breit machen 2U konnen, 
kann seine Tief e in Sparrenrichtung geringer bemessen werden. 
da der breitere Zentrierkopf dennoch seine Aufgabe bei der Vei>- 
ankerung der iiberdeckenden Trager- bzw* Abdeckplatten zu uber- 
nehmen vermag* 



Bedingt durch die schlanke, aber breite Gestalt des Zentrier- 
kopf es, kann auch die Aufhangenase der iiberdeckenden Abdeck- 
platten schl anker gehalten werden. Belde MaBnahmen zusammen 
machen es moglich, den FuBfalzteil der Tragerplatte 

wesentlich kOrzer zu halten. Der FuBfalzteil sollte in seiner 
Tiefe in Sparrenrichtung mindestens gleich der Einklinkung sein. 
Die Einklinkung muS in der Tiefe mindestens so bemessen sein, 
daB ihre Tiefe die Summe der Tiefen von Zentrierkopf und Auf- 
hangenase der Abdeckplatte ist. 
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Da die Leitungen nunmehr in Dachlattenrichtung lauf en, kann die 
Absenkung vom Mitt elf eld zum FuBfalzteil der Tragerplatten sehr 
steil erfolgen* z.B. in einem Winkel von ungefahr 8^°. Durcli diese 
KaBnahme und die obengenannte Verringerung der Tiefe des Kopf- 
falzteiles ist eine betrachtliche VergroBerung des Mittelfeld- 
teiles moglich. Diese VergroBerung kommt unmittelbar der 
Kollektor- bzw. Absorberf lache des Leitungs systems zugute. 

Durch die Ausrichtung des Leitungs systems in Dachlattenrichtung 
und die VergroBerung des Mittelfeldes im Bereich. des FuBfalz- 
teiles der Tragerplatten wird auch die FuBuberdeckung der Ab- 
deckplatten durch die Tragerpldfcen verbessert^ wodurch die 
Warmegewinnung im FuBbereich der Abdeckplatten verbessert wird* 

Um auf der Oberflache der Abdeckplatten abf lieBendes Kondens- 
bzw. Tauwasser einvandfrei in die Seitenverf alzung der Abdeck- 
platten ableiten zu konnen empf iehlt es sich im Bereich der 
ebenen Flache des Kopffalzteiles eine Hut anzuordnen, die im 
wesent lichen parallel zu den Dachlatten verlauft. Kondens- 
und Tauwa6ser werden im wesentlichen auf der Oberflache der 
Tragerplatten abfliefien, Jedoch kann auch Kondens- bzw. Tau- 
vasser an der Riickseite der Tragerplatten abfliefien. Auch das 
ruckwarts abflieBende Wasser wird am fuBseitigen Ende der Trager- 
platte auf den Kopf teil der unterdeckenden Tragerplatte 

abtropfen. Hierzu ist es nur notig, einen entsprechenden 
Spalt vorzusehen, der durch die Anordnung und die Hohe der 
Hipp en bestimmt wird* Die Tats ache, daB Kondens- und Tau- 

wasser an der Riickseite insbesondere von Tondachziegeln ab- 
f lieBt ist auf die hydrophile Eigenschaft des gebrannten 
Scherbens zuriickzufiihren und wird seit 1 anger Zeit bei Dach- 
ziegelkonstruktionen ausgeniitzt. Bei dem Energiedach gewinnt 
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diese Tatsache noch erhohte Bedeutung f da hier insbesondere ait 
einer starken Raureifbildung an der Bttckseite der Tragerplatten 
zu rechnen ist, veil das Dach durch das Fluid immer unterhalb 
der AuBentemperatur gehalten werden mufl* Bei AuBentemperaturen 
urn die 0°C hat die Dachober- und Unterseite bereits - Temperaturen, 
die dann zu der Bildung einer Eisschicht ftihren kpnnen. Diese 
Eisschicht wird bei ansteigender Temperatur abschmelzen und in 
Form von Tauwasser an der Buckseite der Tragerplatten abflieBen* 

Da die Ziegeleigenneigung immer noch mindestens 12° betragt t 
flieBt das Tauwasser, welches an Eis ebenso haftet wie an Ton 
an der Ruckseite ab und tropft am f usseitigen Ende der Trager- . 
plat ten ab. 

Urn dieses Wasser in die Seitenf alznut abzuleiten wird vorge- 
schlagen, zwischen dem Zentrierkopf und dem erhohten Mitt el- 
f eldteil eine Kopffalznut anzuordnen. 

Bei der erfindungsgemafien Tragerplatte ist der Seitenf alzteil 
tiefer gelegt* Hierdurch ergibt sich die Moglichkeit, die 
Seitenf alznut ebenfalle tiefer zu machen f d.h. , die Different 
zwischen Seitenfalzrippe und Seitenfalznut zu vergroBern, wo~ 
durch die Aufnahmef ahigkeit der Seitenf alznut fiir Kondeas- 
und Tauwasser betr&chtlich verbessert werden kann. Die Kopf- 
f alznut ntiindet nun niveaugleich in diese Seitenf alznut • Urn ein 
AbflieBen des sich in der Kopff alznut ansammelnden Tau- und 
Kondenswassers zu ermoglicben wird vorgeschlagen, entweder 
das untere Hiveau der Kopff alznut von links nach rechts, d.h. f 
von Seitenf alzteil zu Deckf alzteil leicht ansteigen zu lassen 
oder die Seitenf alznut nicbt genau parallel zur Dachlatten- 
richtung verlauf en zu lassen, sondern dies vom Kopf -Deckf alz— 
eck zum Kopf - Seitenf alzeck leicht abfallend anzuordnen^ 
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Eine vorteilhafte Veiterbildung der Erfindung besteht darin, 
daB der FuBteil 3eder Tragerplatte an der Oberseite des Kopf- 
falzteiles der trauf seitig folgenden Abdeckplatte aufliegt. 

Hierdurch wird erreicht, daB eventuell anfallendes Kondens- 
und Tauwasser von den Abdeck- und Tragerplatten auf die iiber- 
deckte, namlich trauf seitig folgende Abdeckplatte bzv. Abdeck- 
platten entwassert wird. Dies gilt gleichsam fur etwa aus dem 
Leitungssystem austretendes Fluid, das awiscben den Trager- und 
Abdeckplatten austritt und dann auf die trauf seitig folgenden 
Abdeckplatten abgeleitet wird. 

Da bei dieser Ausgestaltung die Tragerplatten am fuBseitigen 
Ende sich Jewells an dem Kopfteil der trauf seitig folgenden 
Abdeckplatten abstutzen, ergibt sich deweils langs einer Bohen- 
linie eine durchl auf ende Lage von Tragerplatten, die ubexdeckt 
wird von einer ebenf alls in einer Hohenlinie durchlaufenden Lage 
von Abdeckplatten. Diese Umstand ist beim Eindecken des Baches 
zu berUcksichtigen. 

Die quer zur Bparrenrichtung verlauf enden Leitungen sind uber 
das Mittelfeld gefiihrt, wobei der Kopf- und 
FuBfalzbereich frei von Leitungen ist. Gerade das Mittelfeld 
ist aber bei der erfindungsgeroaBen Vorrichtung zur Gewinnung 
der Unrweltenergie beeonders geeignet, da das Mitt eXf eld nicbt 
doppelt iiberdeckt ist und auBerdem hier die relativ geringste 
Scherbenstarke erreicht werden kann. 

Bei einer giinstigen Veiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Leitungen Jewells zu Batterien von mehreren Stiicken zu- 
sammengefaBt sind. Derartige Batterien erleichtern die Verlegung. 

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Leitungen parallel zueinander 
verlaufen und mittels Verbindungselementen, wie Stifte, Bleche, 
Bander, Laschen und dergl. miteinander verbunden sind. Derartige 
Leitungsbatterien konnen vorgefextigt und de nach Ausgestaltung 
aucb im Strang gezogen werden. 
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Zwischen den Aussparungen der Trager- und/oder Abdeckplatten 
konnen Jewells Stege angeordnet sein, die die Aussparungen 
quasi begleiten. Zur Aufnahme der Verbindungselemente konnen 
in den Stegen Ausneltmungen vorgesehen warden. 



Die Gestalt der Stege und der eventuell vorhandenen Ausnelrosungen 
spielt zusammen mit der Gestalt der Aussparungen eine 
groBe Bolle bei der Warmeubertragung von den Abdeck- und Trager- 
platten auf das Leitungssystenu Bind die Leitungen namlich 
untereinander iiber Verbindungselemente verbunden, so ist es 
von der gegenseitigen Hohenbemessung der Stege, der Aussparungen, 
des Leitungsquerschnitts und der Ausnehmungen abhangig, wie die 
Abdeckplatten auf dem Leitungs system einerseits und den Trager- 
platten andererseits aufliegen und die Energie ubertragen wird. 
Bei der Bemessung der eben angegebenen Telle muB einerseits be- 
riicksichtigt verden, daB dieselben aufeinander niclit vackeln 
diirfen, andererseits muB die Trittf estigkeit gevrahrt sein. Zu 
guter Letzt gilt soli gewafcrleistet warden, daB ein ausreichender 
Warmeiibergang von den Abdeck- und Tragerplatten auf das Leitungs- 
system stattfindet. 

Die Xraftiibertragung von den Abdeckplatten auf die Tragerplatten 
kann iiber die Leitungen selbst und/oder iiber die Stege erfolgen. 
Im erst en Fall wird man die Stege so kurz bemessen, daB auch bei 
einer iiber dem Eigengewicht liegenden Belastung der Abdeckplatten 
einander zugeordnete Stege nicht im Kontakt miteinander treten. 
Die Platten beriihren. dann die Leitungen und stiitzen sich iiber 
diese ab. Im zweiten Pall werden die Stege der Platten so hoch 
ausgefiihrt, daB sie beim Auf einanderlegen von Abdeck- und Trager- 
platten sich beriihren und aufeinander zu liegen kommen. Die Stege 
begrenzen dann Hohlraume die in ihrem Volumen so bemessen sind, 
daB die Leitungen darin mit Spiel Platz f inden* Sof ern die 
Leitungen durch Verbindungselemente untereinander gehalten werden, 
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konnen die Stege, die Aussparungen, der Leitungsquerschnitt und 
die Ausnehmungen so auf einander abgestiramt werden, daB die Ver- 
bindungselemente zwischen den Stegen der Abdeck- und Trager- 
platten eingeklemmt werden. Dadurch wird erreicht, daB itn Bereich 
der Stege ein unmittelbarer, verlustarmer Warmeiibergang zwischen 
den Platten einerseits und dem Leitungssystem andererseits er- 
folgt, da der Luftspalt im Stegbereich minimiert ist. Me 
Leitungen dagegen sind wenigstens teilweise uber einen Luftspalt 
von den Aussparungen getrennt und sind deshalb auch bei starkster 
Belastung sicher vor Verquetschung. In diesem Fall wird die Energie 
im Stegbereicb durch direkte Beriihrung der Verbindungselemente 
in das Leitungssystem eingetragen, wahrend der Warmeubergang 
bei den Leitungen liber Strahlung und Eonvektion erfolgt- 

Es gibt jedoch auch den Fall, vo die Eraft- und Warmeubertragung 
von den Abdeck- und Tragerplatten auf das Leitungssystem zum Teil 
uber die Stege und zum Teil direkt uber das Leitungssystem er- 
folgt. Dies bedeutet, daB auch Kombinationen aus den vorstehenden 
Moglichkeiten denkbar sind. So konnen z-B. die Tragerplatten 
lediglich mit Aussparungen ohne spezielle Stege versehen werden, 
wahrend die Abdeckplatten Aussparungen mit ausgepragten stegen 
auf we is en. 

In einem solchen Fall wiirde die Kraftubertragung von den Stegen 
auf die Verbindungselemente des Leitungssystems und von da auf 
die Leitungen selbst auf die Tragerplatten erfolgen. Diese An- 
ordnung kann selbstverstandlich auch andersherum gewahlt werden. 

Urn die Warmeubertragung uber die Verbindungselemente und die Stege 
zu erhohen, kann auch deren beider Breite etwa gleich grofi oder 
groBer als die Breite der Leitungen gestaltet werden- 

Bei eiuer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf indung 1st -^e- 
1.1 Z& die einzelnen *eile der Vorrichtung, wis Abdeckplatten, 
sehen, daB dxe e^nzein p acnlat ten von Haltevorxichtungen 

ait Abstaad ,um unterdaca S eaaltea sled, vobei zwxschen den Platten 
uad dea Haltevorrichtuagea eiaeraeita uad de* Vaterdaca aaderer 
«its eia *reirau. «lr die treie Luftsirfculatioa vorbanden ist. 

130041/0162 " 19 ~ 



8MSOOCID: <DE. 



.30121 11 A1_l_> 



-24- 3012111 



Die Ealtevorrichtungen dienen als Distanzhalter zum Unterdack. 
Sie ersetzen die Dachlatten und verbessern unterhalb der Vor— 
riclitung die Luf tzirkulation. Dies ist sehr vorteilhaft, da damit 
die Energie auf nahme von unten, z.B. durolx die Eragerplatten ver- 
grbBert werden kann. Wichtig ist dabei, daB die Luft unter den 
Tragerplatten so weit als moglich ungehindert an der Unterseite 
der Platten entlang streicken kann. 

Die Haltevorrichtungen konnen als U-Profile bzw. Prof ilabschnilrfce 
ausgebildet sein. Derartige Profile sind Handelsware, die Ab- 
sabnitte konnen von der Stange abgeschnitten werden.- 

Hebeneinander in Dachlattenriclitung angeordnete Haltevorriclrfcungen 
konnen miteinander durck eine Langs scliiene verbunden werden* Die 
Langsschiene ubernimmt die gleiche Punktion wie eine Daclalatte, 
bietet aber den zusatzlichen Vorteil, daB sie einen geringeren 
Luftwiderstand hat, auch wenn sie aus Stabilitatsgriinden z-B. 
einen L-Quersclinitt aufveisen sollte. 

Eine vorteilliaf te Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB 
die Leitungen einen quadratiscken Oder recktecteLgen oder trapez- 
formigen oder vieleckigen bzw. runden Oder ovalen Querschnitt 
haben, wobei die Aussparungen der Platten dem jeweiligen Leitungs- 
querschnitt entsprechend angepaBt sind. Die Leitungen konnen 
flexibel oder unflexibel sein. 

Leitungen mit quadratischen > reclxteckigen oder trapezf ormigem 
Qaerschnitt konnen leicht aus Metall geformt werden , z.B. durch. 
Abkanten von Bleek. Dariiber Iiinaus konnen auoli Pertigprof ile , 
mit U-,V^,Kasten- und ahnlichen Querschnittsformen fur die Her- 
stellung der Leitungen bzw. des gesamten Iieitungs systems Ver- 
wendung finden. Die runden Leitungen konnen aus Schlauclxen , 
Eohren und Ahnlichem gefertigt werden, die ebenfalls als Pertig- 
produkte auf dem Markt sind. Plexible Leitungen liaben den Yor- 
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teil, daB sie sich den ihnen zugeordneten Aussparungen anpasseu 
konnen. Dies gilt sowohl fiir den Verlauf der Leitungen, als auch 
fair deren Querschnittsfomu Soil der Xontakt . zwischen den 
Leitungen und den Flatten gesteigert warden, so kann durch eine 
entsprechende Befullung derselben erreicht werden, daB sie sich 
im wesentlichen ohne verbleibenden Luf tspalt an die Platten 
anlegen. Die Warme auf n ahme wird dadurch deutlich besser. Bei 
an sick unflexiblen Leitungen, wie z„B. solchen aus Me tall, 
konnnen flexible Elanken vorgesehen werden, urn eine ahnliche 
Anpassung vorzunehmen. Diese Flanken konnen z.B. Z-Eorm besitzen. 

Eine andere vorteilhafte Wexterbildung der Erfindung besteht 
darin, daB zv;ei oder mehrere Abdeck- bzw. Tragerplatten ein- 
stiickig miteinander ausgebildet sind und Jewells ein platten- 
artiges Element bilden. 

Durch das Zusammenf assen mehrerer Platten zu eineia einstxickigen 
plattenfoxmigen Element 1st die MSglichkeit der noch einfacheren 
Fertigung und Verlegung geben. 

Eine weitere Vereinf achung ergibt sich bei der Erfindung dann, 
wenn das Leitungssystem und die Tragerplatten einstuckig mit- 
einander ausgebildet sind. 

Hierbei bietet es sich an, das mit den Tragplatten verschmolzene 
Leitungssystem wegen des Warmeiiberganges aus Metall zu fertigen, 
•z.B. aus Stahlblech. Die Warmeaufnahme von unten wird dadurch er- 
heblich gesteigert, da der Wanaedurchgang durch die sonst in einer 
eigenen Lage vorhandenen Tragerplatten praktisch entfallt. 
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Da bei dieser Ausgestaltung die Unterstiitzung durch separate 
Tragerplatten entfallt, ist die Einheit aus den Tragerplatten und 
dem Leitungssystem so zu gestalten, daB es dennoch die notwendige 
Stabilitat aufweist. Ebenso wie bei der Ausfuhrungsform, wo das 
Leitungssystem von den Tragerplatten getrennt ist, ist im vor- 
liegenden Fall die Koglichkeit gegeben, jedes einzelne Element 
fur sich so zu gestalten, daB die notwendige Stability, Tritt- 
festigkeit usw. gewahrleistet ist. Dies bedeutet im vorliegenden 
Pall, daB sowohl die Abdeckplatten so ausgebildet sein konnen, daB 
sie die Trittfestigkeit alleine gewahrleisten, oder daB das mit den 
Tragerplatten verscbmolzene Leitungssystem diese Aufgabe iiber- 
nehmen kann. Naturlich ist auch eine Aufgabenteilung zwischen dem 
Leitungssystem und den Abdeckplatten denkbar. 

Durch die Verschmelzung der Tragerplatten mit dem Leitungssystem 
zu einer Einheit, entspricht die Gesamtaufbauhbhe dieser Einheit und 
der Abdeckplatten praktisch derjenigen AufDauhohe eines normalen Dach- 
deckungselementes. Dies bedeutet, daB im Bereich der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung am Dacb Einklinkungen am Sparren entf alien 
konnen Oder davon abgesehen werden kann, die ubrigen Kormalelemente 
gegeniiber den mit der Vorricbtung ausgestatteten Dachteil durch 
Distanzstucke anzuheben.Es konnen infolgedessen bei einem nacb- 
traglichen Einbau der erfindungsgemaflen Vorrichtung in ein be- 
reits bestebendes Dach die Dachlatten so verwendet werden, wie 
sie bislang fur die dort befindlichen Iformalelemente angeordnet 
waren. 

Eine be senders einfache Konstruktion ergibt sich bei der Erfindung 
dann, wenn das Leitungssystem ein ebenes Tragerblech aufweist, 
auf dem die Leitungen in Form von Prof ilblecben aufgebracht, vor- 
zugsweise auf geschweiBt sind. 



130041/0162 

- 19c 



BNS0OC1& <DE 30121 11A1J_> 



-%<t- 3012111 

Das Tragerblech is* eben und auf ihm v/erden die Prof ilbleche auf~ 
gebracht. Sie bilden jeweils mit Streif enabschnitten des Trager- 
bleches die Leitungen. Die Abschnitte des Tragerbleches zwischen 
den Leitungen stellen die Verbindungselemente dar- Natiirlich 
ist es auch moglich., auf das Tragerblech ein Rippenblech nach der 
Art einer Spundwand anzuordnen und mit diesem langs der ge- 
meinsamen Beriihrungsstellen z.B. durch Schweiflen zu verbinden- 
Die Bippen bilden dann zusammen mit den entsprechenden Abschnitten 
des Tragerblech.es die Leitungen* Das Hippenblech kann z.B. durch 
mehrf aches Abkanten eines noxmalen Bleches hergestellt werden* 
wobei die Hipp en wiederum die bereits erwahnten Querschnitts- 
formen aufweisen konnen, also z.B. rechteckig, quadratisch, 
trapezformig, vieleckig, rund sein konnen. 

So fern man das Leitungssystem noch zusatzlich verstarken will, 
konnen an der Unterseite des Tragerbleches Vers taxkungsrippen 
vorgesehen werden, die dann vornehmlich in Sparrenrichtung ver~ 
laufen sollten. Die Verstarkungsrippen behindern den Koridens- 
wasserabfluB nicht und erhohen die Stabilitat der .Einheit aus 
dem Leitungssystem und den Tragerplatten. Sie vergroBern die 
Absorption sflache • 

Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung werden nachfolgend anhand 
einer Zeichnung beschrieben. Ss zeigt: 

Fig. 1a,b einen Querschnitt durch eine erf indungsgemafie Vbr- 
richtung in Dachlattenrichtung gemaB der Linie I- 1 
aus Pig, 2 r 

Fig. 2 einen Langsschnitt duxch eine Vbrrichtung in Sparren- 

richtung gemaB der Linie II-II aus Fig. 1 , 

Fig. 3 eine isometrische Darstellung von vier miteinander 
verlegten Tragerplatten, 
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Pig. 4 eine isometrische Darstellung zweier Arten von 
Le it un gs b at t e r i en , 

Fig. 5 eine Seitenansicht horizontal ubereinander gestapelter 
Tragerplatten, 

Fig* 6 eine isometrische Darstellung einer Leitungs- 
batterie, 



Fig. 7 eine isometrische Darstellung einer weiteren Aus- 
fuhrungsf orm von Tragerplatten, 

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsf orm einer Leitungsbatterie, 

Fig, 9 eine perspektivische Darstellung einer Haltevor- 

richtung und einer darauf angeordneten Langsschiene, 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht dieser Schiene, 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht der Haltevorrichtung 
von Fig* 9 t 

Fig. 12 einen Langs schnitt in Sparrenrichtung durch eine 

weitere Ausfiihrungsform (Kronenbiber) der Vorrichtung, 
gemafl der Linie XII-XII von Fig. 13, 

Fig. 13 einen Querschnitt durch die in Fig. 12 gezeigte 
Ausfiihrungsform (Eronenbiber) gemafl der Linie 
XIII-XIII aus Fig. 12, 

Fig. 1* eine Draufsicht auf eine Abdeckplatte der Ausfuhrungs- 
form (Kronenbiber) von Fig. 12, 
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eine Druntersicht auf die Abdeckplatte von Fig* 14, 

eine Drauf sicht auf eine Iragerplatte der Ausfiihrungs-- 
form (Kronenbiber) von Fig. 12, 

eine Druntersicht auf die Tragerplatte von Pig. 16, 

einen Querschnitt durch eine we it ere Ausfiihrungsf orm 
(Muldenfalzziegel Z1)der Erfindung in Sparrenrichtung 
gemaB der Linie XVIII-XVTII von Pig. 20, 

einen Querschnitt durch eine weitere Ausfxihrungs- 
form ( J lxra/Ref orm) der Erfindung gemaB der Linie 
XIX-XIX von Pig. 21, 

einen Langsschnitt der Ausfuhrungsf orm (Muldenfalz- 
ziegel )von Pig. 18 gemaB der Linie XX-XX von Pig. 18, 

einen Langsschnitt durch die Ausfiihrungsf orm (Jura/ 
Reform) von Pig. 19 gem&B der Linie XXI-XXI 

eine Drauf sicht auf eine Abdeckplatte der Ausfiihrungs- 
form (Muldenf alzziegel) von Pig. 18, 

eine Drauf sicht auf eine Abdeckplatte der Ausfiihrungs— 
form (Jura/fief orm) von Pig. 19 ♦ 

eine Druntersicht auf die Abdeckplatten der beiden 
Ausfuhrungsf ormen (Muldenf alzziegel , Jura/Refor) 
der Pig. 22 und 23 , 

eine Drauf sicht auf eine Tragerplatte der beiden Aus- 
fiihrungsf ormen (Muldenf alzziegel, Jura/Reform) der 
Pig. 18 und 19 * 
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Pig. 26 eine Eruntersicht auf die Tragerplatte von Fig. 25, 

Fig. 27 einen Langsschnitt in Sparrenrichtung durch eine 
weitere Ausfuhrungsforin (Biberschwanz) der Er- 
findung, 

Fig. 28 eine Draufsicht auf das Dach von Fig. 2? in Eichtung 
der Pfeiles P, wobei eine Lage von Abdeckplatten 
entfernt ist , 

Fig. 29 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfuhrungsform 
einer Tragerplatte, die unter anderem fur die 
Ausfuhrungsf ormen der Pig. 1 bis 5 und 12 Dis 1 ? 
geeignet ist, 

Pig. 30 a, b einen Langsschnitt in Sparrenricbtung durcb eine 
weitere Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem. 
als Batterie ausgebildeten Leitungssystem, 

Pig. 31 a,b einen langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, bei welcher das Leitungs system 
einstiickig mit den Tragerplatten ausgebildet ist, 
und 

Fig. 32 a,b einen langsschnitt durch eine der Fig. 31 ahnliche 
Ausfuhrungsform, bei der das Leitungssyatem weiter 
in den ttberdeckungsbereich der Abdeckplatten herein- 
reicht und eine andere Anordnung der Sturmklammer 
gegeben ist. 
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Die Fig. 1a, 1b und 2 geben eine Gesamtubersicht iiber eine Vor- 
richtung 1 zur Gewinnung von Heizwarme aus ITmweltenergie. Sie ist 
in ein Dach 2 integriert, das normale, handelsiibliche Dachdeckungs- 
elemente 19 umfaBt. Diese besitzen iiblicherweise an ihrem linken 
Rand eine Seitenverfalzung 33 , am kopfseitigen Rand der Oberseite 
eine Kopfverf alzung , am rechten seitlichen Rand an der Unter- 
seite eine Deckverf alzung yv und am fuBseitigen Rand an der Unter- 
seite eine FuBverf alzung. Bei den gezeigten normal en Dachdeckungs- 
elementen handelt es sich urn eine Flachdachpf anne. Das Mittelfeld K 
ist vom kopfseitigen zum fuBseitigen Rand hin langs strukturiert. 

Die normalen Dachdeckungselemente 19 sind auf Dachlatten 531 aufge- 
legt \md werden auf die sen mit Hilfe von Aufhangenasen gehalten. 
Die Dachlatten sind von Dachsparren 521 unterstiitzt , die in der 
iiblichen Weise quer zu den Dachlatten angeordnet sind. 

Die Vorrichtung weist eine oberel^age 11 von Abdeckplatten 12 auf 
die im wesentlichen die gleichen Kopf-, Seiten-* Deck- und FuSver- 
falzung besitzen, wie die normalen Dachdeckungselemente 19 und mit 
diesen problemlos eingedeckt werden konnen. Auch die fur den Be- 
trachter sichtbare Oberseite der Abdeckplatten ist genauso ge- 
staltet, wie die Oberseite der normalen Dachdeckungselemente 19 • 
Die Abdeckplatten lassen sich deshalb ohne Schwierigkeiten mit 
dem benachbarten normalen Dachde ckungs element en 19 verlegen. 

Die Vorrichtung 1 besitzt eine unter Lage 21 f die von Tragerplatten 
22 und Sonderelementen 24 gebildet ist. Die Sonderelemente bilden 
jeweils den rechten Anschluflrand eines mit der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung 1 ausgestatteten Dachteiles an den mit normalen Dach- 
deckungs element en 19 ausgestatteten ubrigen Dachteil. 
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Die Tragerplatten 22 und die Sonderelemente 24 der unteren Lage 
21 liegen auf Dachlatten 532 auf, die gegenuber den Dachlatten 
551, auf welchen die normalen Dachdeckungselemente 19 aufliegen, 
urn ein MaB a tiefer liegen- Die Absenkung der Dachlatten fur die 
Vorrichtung 1 kann durch deren Anordnung in einer Aus- 

klinkung im Sparren erfolgen, oder durclx eine Unterfiitterung der 
die normalen Dachdeckungselemente 19 tragenden Dachlatten 531 » 
z.B. durch Distanzstficke. 

Zwischen der oberen Lage 11 und der unteren Lage 21 ist ein 
Leitungssystem 41 fur ein die Umweltenergie aufnehmendes Fluid 
aufgebracht. Bei dem Ausfuhrunesbeispiel der Figuren 1 und 2 
umfaBt das Leitungssystem parallel zueinander in Dachlattenrichtung 
verlaufende Metallrohre 411. Die Eohre verlaufen nebeneinander 
in einem Abstand, der ungefahr dem Eohrdurchmeseer entspricht. Sie 
Bind elementubergreifend verlegt, d.h., sie erstrecken sich in 
ihrer Lange ttber mehr als .eine Abdeckplatte , im gezeigten Pall 
sind sie an ihren beiden Enden an Sammelleitungen 44 angesehlossen, 
die im wesentlichen in Sparrenricbtung verlaufen. Eine der Samoel- 
leitung dient dabei als Zulauf , wahrend die andere als Ablauf 
fungiert. 

Bei Valmdachera und ahnlicb gestalteten Dachformen konnen die 
Sammelleitungen auch schragwinkelig zu den Sparren verlegt werden, 
z.B. den Walmen folgend. Sofem die zwischen den Sammelleitungen 
vorhandene Lange der Leitungen 411 nicht fur eine genfigende 
Energieausbeute ausreicht, konnen die Leitungen in mehrere 
Schlauf en fiber das Dach geffihrt sein und dann in Sammelleitungen 
mfinden. Die Sammelleitungen konnen auch nebeneinander an einem 
Rand des mit der Vorrichtung fiberzogenen Dachteiles angeordnet 
sein. 

- 24 - 
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Die Sammelleitungen 44 sind in bekannter Weise mit der Heizungs- 
anlage eines Hauses verbunden. 

Die Abdeckplatten 12 weisen an ihrer Unterseite und die Trager- 
platten an ihrer Oberseite Jeweils in Dachlattenrichtung ver- 
laufende Aussparungen 1221 bzw. 2211 auf , die zur Aufnahme der 
Leitungen 411 des Leitungssystems dienen. Die Aussparungen sind 
iiber ihre gesamte Lange knickfrei gefiihrt und verlaufen im ver- 
legten Zustand iiber ihre gesamte Lange niveaugleich, so daB die 
Aassparungen benachbarter Platten fluchtend und stufenlos ineinand* 
miinden. Dabei sind im verlegten Zustand die Aussparungen der 
Trager- und Abdeckplatten so aufeinander abgestimmt, daB sie mit- 
einander einen gemeinsamen, durchlauf enden Hohlraum fiir die 
Leitungen 411 des Leitungssystems bilden. 

Im vorliegendeh Pall besitzen die Aassparungen die Form von 
Rinnen mit einem in etwa halbkreisformigen Querschnitt. Zwischen 
den R inn en besitzen die Abdeckplatten Stege 1223 und die Trager- 
platten Stege 2213. Ebenso wie die Auseparungen sind auch die 
Stege im verlegten Zustand iibereinander angeordnet, sie fiillen 
den Raum zwischen den Rinnen aus. Obwohl im gezeigten Pall die 
Stege ungefahr so breit sind, wie die Rinnen, ist es zur Steigerune 
der Energiegewinnung im Stegbereiche denkbar, die Stege breiter 
als die Rinnen zu machen, z*B. im Verhaltnis 2:1. 

Die Tragerplatten 22 besitzen ein im wesentlichen ebenes Mittel- 
feld 221 das niveaugleich din den Deckfalzteil 224 miindet. Aus 
den Figuren 1a und 1b ist ersichtlich, dafl der Seitenfalzteil 

223 soweit nach unten geruckt ist, daB auch der Deckfalzteil 

224 unterhalb des Oberflachenniveaus des Mittelf eldes 221 ange- 
ordnet ist. Dies bedeutet, daB sich die Ebene des Mittelf eldes 
221 ungebrochen bis iiber den Deckfalzteil 224 hinzieht. 
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Der Seitenf alzteil weist eine Seitenf alznut 2232 auf, die im 
wesentlichen gerade von einem Kopffalzteil 225 bis zu einem 
FuBfalzteil 226 verlauft. Sie steigt lediglich vom FuBfalz- 
zum Kopffalzteil etwas an. Im Bereich des Kopffalzteiles mUndet 
sie in eine gegeniiber dem Mittelfeld abgesenkte Auflageflache 
2225. Auf dieser sind in Sparrenrichtung verlauf ende Bippen 2251 
angeordnet, die els Auf lager fur die jeweils uberdeckende Trager- 
platte 22 dienen soil en. Im gezeigten Fall sind zwei,respektive 
drei Rippen angeordnet, die iiber die Breite der Auf lagefl ache 
urigefahr gleich verteilt sind, so daB sie ein Wackeln der uber- 
lagernden Tragerplatte verhindern. Die Bippen sollen zudem etvra 
an der Unterseite der uherdeckenden Tragerplatte ablaufendes 
Kondenzwasser auf die Auflageflache und damit in die Seitenfalz- 
nut entwassern. 

Etwa in der Hitte der Auflageflache 1st ein Zentrierkopf 2256 
vorhanden, der nahe dem trauf seitigen Ende des Kopffalzteiles 
angeordnet ist. Zwischen ihm und dem Mittelfeld besteht jedoch 
nooh ein Freiraum zum Entwassern der Auflageflache 2255- Der Zentrier- 
kopf besitzt eine sehr viel groBere Breite in Dachlattenrichtung 
als Tiefe in Sparrenrichtung, d.h., die Draufsicht stellt ein 
Rechteck dar, dessen lSngere Seite in Dachlattenrichtung verlauft. 

Dem Zentrierkopf 2256 ist eine Einklinkung 2267 am FuBf alzteil 
226 jeder Tragerplatte zugeordnet. Auch die Einklinkung besitzt 
eine grSBere Breite in Dachlattenrichtung als Tiefe in Sparren- 
richtung. Sie ist so bemessen, daB sie im eingedeckten Zustand 
den Zentrierkopf mit seitlichem Spiel einschlieBt. Die Breite 
der Einklinkung in Dachlattenrichtung ist folglich etvas groBer 
als die Breite des Zentrierkopf es. Die Tiefe in Sparrenrichtung 
ist so gewahlt, daB im verdeckten Zustand in die Einklinkung 
sowohl der Zentrierkopf als auch eine Aufhangenase 1254- der 
entsprechenden, uberdeckenden Abdeckplatte 12 eingreifen kann. 
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Dies bedeutet, daB die Tiefe der Einkl inkun^ -2£6? £n-'Spajrreft-' 
richtung mindestens der Tiefe des Zentrierkopfes 2256 zuziiglich 
der Tiefe der Aufhangenase 125* der Abdeckplatte entspricht, 
Sof era auch noch eine Sturmklammer zur Verankerung der Tragerplatt* 
am Dachunterbau durch die Einkl Inkling hindurchgefiihrt werden soli, 
ist dieselbe so zu bemessen, daS hinter dem Zentrierkopf 2256 
und der Aufhangenase 1254 der Abdeckplatte noch ein Freiraum zum 
Durchfiihren der nicht gezeigten Sturmklammer verbleibt. 

Der FuBfalzteil 226 befindet sich in etwa auf dem gleichen Niveau 
wie die Auflageflache 2255 des Kopff alzteiles 225- Sowohl die 
Oberseite als auch die Unterseite derselben ist eben. Die Ver- 
bindung des FuBf alzteiles 2226 zum Mittelf eld erfolgt ilber eine 
relativ kurze Schrage. Die Hohe des FuBf alzteiles 226 betragt 
mindestens die Summe aus der Hohe der Echerbenstarke im Bereich 
der Seitenfalznut 22^2 zuziiglich der Hohe der auBeren Seitenfalz- 
rippe . 

Der Deckfalzteil 22* ist deshalb unter das Niveau des Mittelfeld- 
teiles 221 gedruckt worden, um dasselbe und die darauf angeordneten 
Aussparungeh 2211 bzw* Stege 2213 niveaugleich vota Seitenfalzteil 
bis iiber den Deckfalzteil hixtweg durchlaufen lassen. zu konnen. 
Der Deckfalzteil besitzt eine vom Xopffalzteil bis zum FuBfalzteil 
durchlaufende Deckfalznut 2242* 

An der Unterseite der Tragerplatten verlauf en parallel zueinander 
vom Kopffalzteil bis zum Beginn des FuBf alzteiles Stutzrippen 2222, 
da diese einerseits die horizontale Stapelung (keine zieharmonika- 
artige Auf f acherung beirn Stfepeln vibereinander) , Trittf estigkeit 
und andererseits eine moglichst diinne Scherbenstarke ermoglichen, 
die wegen des Warmedurchganges erwunscht ist. Die Tragerplatten 
werden mit Hilfe von Aufhangenasen 2221 auf den Dachlatten 532 ver- 
ankert. Am fuBseitigen Ende des Deckf alzteiles 224 weist dasselbe 
einen Eckausschnitt 2245 und am kopf seitigen aide einen kleineren 
Eckausschnitt 2244 auf ♦ 

Den Flg«. 1a und 1b, sovie 2 ist zu entnehmen, daB die Unterseite 
der Abdeckplatten 12 korrespondierend zur Oberseite der Trager- 
platten 22 gestaltet ist. Es ist unschwer zu erkennen, daB die Aus- 
sparungen 1221 sich ebenfalls vom f reien Ende des Seitenfalzteiles 
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bin zum Beginn des Deckfalzteiles 124 erstrecksn^-A'uch dort 
sind zwischen den Binnen fur die Aufnahme der Leitungen 411 
Stege 1223 vorgesehen. Diese Stege sind in etwa genauso breit 
bemessen wie die Stege 2213 der Tragerplatten. In Fig. 3 zeigt 
die obere Eeibe der uberdeckenden Tragerplatten deweils sieben 
rinnenformige Aussparungen fur die Leitungen, wahrend die unter- 
deckte Reihe nur fiinf aufweist. Wahrend bei der oberen Reihe 
deshalb die Stege weniger breit sind, aber dafiir mehr Raum fiir 
die Leitungen zur Verfiigung steht, ist dies bei der unterdeckten 
Beihe von Tragerplatten mit nur fiinf Rinnen anders gelSst. Dort 
wird den Stegen ein weit grofierer Anteil an der zur Verfiigung 
stehenden Mitt elf eldflache zur Verfiigung gestellt, als den Binnen, 
da der iiber den Stegen anf all ende Warmestrom fiber die Verbindungs- 
bleche 4135 zu den Eohren 411 abgeleitet werden kann. 

Beim Eindecken der geaeigten Vorrichtung 1 wird deder 

TrSgerplatte eine eigene Abdeckplatte 12 zugeordnet. Sxe greift 
in der bereits beschriebenen Art und Weise nit ihrer Aufhangenase 
1234 in die Einklinkung 2267 ein und stUtst sich am Zentrierkopf 
2256 ab. Bei der Eindeckung liegt sie mit ihrem Kopffalzteil 125 
auf dem PuBf alzteil 2226 der f irstseitig von ihr angeordneten 
Tragerplatte auf . Wahrend der Seitenfalzteil 123 und Deckfalzteil 
124 bei der Abdeckplatte 12 genauso ausgebildet sind, wie beim 
normalen Dachdeckungselement 19, ist der Kopffalzteil 125 in 
Abweichung von den normalen Dachdeckungselement en 19 an seiner 
Unterseite fur die eben erwahnte AuflagemSglichkeit eben gestaltet 
und mit der besonderen Aufhangenase 1254 versehen, die dxe Ver- 
ankerung in der Einklinkung 2267 ermoglicht. , 

Urn mehr ere Leitungen, z.B. Bohre 411 zu einer Einbeit, namlich 
zu einer Rohrbatterie 413 zusammenf assen zu konnen, sind Ver- 
bindungselemente 4131 vorgesehen, die die Bohre in einer starren 
Zuordnung zueinander nebeneinander festlegen. Dies konnen Stifte 
4133, Laschen 4134 Oder auch iiber die gesamte Lange der Rohre ver- 
laufende Bleche sein. Damit ist die Moglichkeit der Ausgestaltung 
der Verbindungselemente 4131 bei weitem nicht erschSpft. Die 
Eohrbatterie 413 kann vor dem Verlegen vorgefertigt werden, z.B. 
durch Loten, SchweiBen, KLeben, Oder wie es im Pall der in Pig. 
6 gezeigten Batterie der Fall ist, durch Strangziehen bzw. 
-gieBen. Je nach dem welcher Werkstoff verwendet wird, kommt 
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auch Ibctrudieren in Frage. Sie karm als Meterware hergestellt 
werden. 

Die Verbindungselemente kSnnen viel zur Energieaufnahme dea 
Leitungssystems beitragen und gegeniiber der Oberf lache der 
Leitungen ein Vielf aches an Absorber* lache zur Verfugung stellen. 
Die Breite einer Rohrbatterie 413 ist im allgemeinen gleich der 
Deckbreite der einzelnen Flatten. 

Hit Bucksicht auf das bei Grobkeramik iibliche, nicht immer gleiche 
SchwindmaB kann die Eohrbatterie auch auf geteilt werden, wie 
dies in Pig- 8 gezeigt ist. Der Abschnitt 413a ist identisch 
zum Abschnitt 413b und wird neben diesem in einer Ebene auf eine 
Lage von TrSgerplatten aufgebracht. In diesem Fall besitzen die 
Trager- und Abdeckplatten insgesamt zehn Rinnen fur die Aufnahme 
der Rohre 411. 

Zwischen den beiden Abschnitt en 413a und 413b ist durch eine 
e-twas kurzere Gestaltung der Randbleche 1436 gegenuber den 
zwischen den Rohren 411 befindlichen Blechen 4135 eine Fuge 4137 
vorbanden, die zum Ausgleich eventuell vorhandener Schwindungen 
bei den Platten dient. Sofern ein asymmetrischer Auf bau der Ab- 
schnitte 413a und 413b nicht stort, kSnnen die in Fig. 8 ge- 
zeigten auBeren Randbleche 4136 breiter sein, als die die Fuge 
zwischen sich bildenden. 

Im gezeigten Fall haben sowohl die Bleche 4135, 4136 als auch die 
Rohre 411 ungefahr eine WandstSrke von 2mm. Die Rohrbatterie 
413 ist aus Alu gefertigt. 
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Ura den notwendigen Freiraum fur die Verbindungselemente 413*1 
zu schaffen, sind an den Stegen 1223 der Abdeckplatten und/oder 
den Stegen 2213 der Tragerplatten Ausnehmungen. 2217 vorhanden, 
die der Form der Verbindungselemente angepaflt sein konnen. Aus 
Pig. 3 sind bei der iiberdeckenden Lage von Tragerplatten 22 
die Ausnehmungen ale Vertiefungen der Stage erkennbar. Die in 
Fig. 4 gezeigte Eohrbatterie 413 paBt in die gezeigte uber- 
deckende Lage von Fig. 3, da die Verbindungsstif te 4133 in die 
Ausnehmungen 2217 der linken oberen Tragerplatte eingreifen 
konnen, wahrend die Verbindungslaschen 4134 in die jAusnehmungen 
2217 der hinteren iiberdeckenden TrSgerplatte passen. 

Die Stege 2213 der unterdeckenden Tragerplatten 22 von Fig. 3 
sind insgesamt niedriger ausgebildet, so daB auf diesen Platten 
z.B. eine Eohrbatterie von Fig. 6 angeordnet werden konnte. 

Durch die Bemessung der Hohe der Stege sowohl der Trager- als 
auch der Abdeckplatten im Verhaltnis zu den HShen der durch die 
Aussparungen 2211 und 1221 gebildeten Hohlraume kann bestimmt 
werden, vie und wo die Abdeckplatten 12 am Leitungssystem bzw. 
auf den Tragerplatten 22 aufliegen. Bin inniger Kontakt zwischen 
den Stegen der Trager- und Abdeckplatten einerseits und den 
Verbindungselementen, insbesondere Verbindungsblechen 4135 ist 
deshalb willkonnnen, da sich diese Teile sehr gut zur Eraftiiber- 
tragung von den Abdeckplatten auf die Tragerplatten eignen und 
aufgrund des direkten Kontaktes auch eine gate Warmeleitung 
von den Platten auf das Leitungssystem ermSglichen. Dabei gilt 
es zu bedenken, daB sowohl die Warmeleitung von der Tragerplatten 
zum Leitungssystem, als auch von den Abdeckplatten zum Leitungs- 
system interessant ist und zur Warmegewinnung herangezogen werden 
kann. 
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In Fig. 7 ist eine Tragerplatte gezeigt, die im groflen und 
gatizen den Tragerplatten von Pig. 3 entspricht, bei der 
jedoch die Rohrbatterie von Pig. 8 mit ihren Abschnitten 
413a und 413b aufgenommen warden karuu Abweichend von den 
Tragerplatten von Fig* 3 ist der Deckf alzteil 224 ohne Eck- 
ausschnitte im Kopf- und Fuflf alztell ausgebildet und insge- 
samt sehr viel niedriger gestaltet. Die Unterseite des FuB- 
falzteiles 226 ist im Bereich der Einklinkung 2267 gewolbe- 
artig ausgebildet, um etwa anf allendes Kondenswasser zum 
Seiten- bzw* Deckf alzteil hin abzuleiten. 

Ein weiterer Unterschied ist dadurch gegeben, indem sicli zwiechen 
dem Zentrierkopf 2256 und dem Mittelf eld 221 iiber die gesamte 
Breite der Platte eine KopfXalznut 2252 erstreckt, die zum 
Seitenfalzteil 223 hin etwas geneigt ist und sicb in die Seiten- 
falznut 2232 bin entwassert. Die Bippen 2251 sind ganz an 

den Hand der Auflageflacbe 2255 hingeriickt, vobei die im Deck- 
falzbereich angeordnete Rippe zwar vie bei der anderen Aus— 
fiibrungsform in Sparrenricbtung verlauft, jedoch X-formig den 
Eckausschnitt 2244 im Kopfbereick umgreif t. 
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Es wirde eingangs bereits das Formstiick 24 angesprochen* Dieses 
dient zur Bildung des rechten Randes elner mit Tragerplatten 
22 verlegten Dacitflache und entspricht ait einer Ausnahme den 
bereits beschriebenen Tragerplatten 22* Dem Formstiick 24 fehlt 
ein geringer Teil des MittelXeldes und ins be sonde re der Deckf alz- 
teil 224. Es entsteht durch einen Scbnitt in Sparrenrichtting 
gemaB der Linie b~b ilber die gesante Lange der Platte. 

Der Schnitt kann entweder bei der £ ertigen Platte vorgenommen 
werden, Oder bei der Herstellung, z.B. nach dem Ptessen. 



Das Pormstuck 24 ermoglicht die Anbringung der Sammelleitung 
44 zwischen der Schnittlinie b-b und dem Seitenfalzteil 33 des 
benachbarten normalen Elementes 19* Die Schnittlinie liegt etwas 
rechts von der rechten Stutzrippe 2222. 

Urn den fiir die Warmeubertragung auf das Leitungs system wichtigen 
Warmestrom von unten an die Tragerplatten besser ausnut zen zu 
konneny ist gemaB einer Weiterbildung der Erf indung vorgesehen* 
die Dachlatten 532 im Bereich der Vorrichtung 1 durch Schienen 
533 zu ersetzen, die mitt els Distanzhalter 522 auf der Dach- 
unterkonstruktion, z.B. auf den Sparren 521 angebracht werden. 
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Die Distanzhalter bestehen im vorliegenden Fall aus TJ-formigen 
Profilabschnitten, deren U-Offnung in Traufrichtung of fen 1st. 
Ein unterer IMUchenkel liegt auf dem Unterdach an, wahrend der 
obere zur Befestigung der Schiene 533 dient* Der Verbindungs- 
schenkel stellt die Distanz wischen der Schiene 533 und der 
Unterkonstruktion des Caches her. Die Schiene verlauft in Dach- 
lattenrichtung und dient vie die Dachlatten fur die Aufnahme 
und Verankerung der oeweiligen AufhSngenasen. 

Die Schiene kann auf den Distanzhaltern mit iiblichen Befestigungs- 
mitteln, z.B. Schrauben y festgelegt werden* Tim einen Langsaus- 
gleich vomehmen zu konnen, daB heifit, Differenzen in der Decklange 
ausgleichen zu konnen, kann der obere TJ-Schenkel der Distanzhalter 
mit elnem Langsloch 5223 in Sparrenrichtung ausgeriistet werden, 
Desgleichen kann die Blechschiene 533 in ihrem trauf seitigen 
Bereich mit Langslochem quer zur Sparrenrichtung versehen werden. 
Die Schiene ist dann am Kreuzungspunkt ihrer Langslocher 53^ 
auf den Distanzhaltern und deren Langsloch 5223 zu bef estigen. 
Die Langslocher haben den Zweck, die StoBe der Schiene aneinander 
einfacher ausrichten zu konnen. Die Anordnung der Langslocher 
im Traufbereich der Schiene soli sicherstellen, deB die Schiene, 
auch wenn sie ganz in Bichtung Trauf e versetzt ist, firstseitig 
immer noch etwas iiber die Distanzhalter 522 hinausragt~, ~um ein 
direktes Anhangen der Aufhangenasen an die Distanzhalter unter 
alien TJmstanden zu vermeiden. 

Durch die Anordnung der Haltevorrichtungen fur die Platten, also 
durch die Verwendung der im vorliegenden F?l11 vorgesehenen 
Distanzhalter und Schienen wird unt^r den Tragerplatten 22 ein 
weitgehend offener Freiraum fiir die Luf tzirkulation geschaffen. 
Die unter den Txagerplatten vorhandene Luft kann im we sent lichen 
iiber die gesamte Lange an der Riickseite der Tragerplatten entlang 
streichen und wird in ihrer Bewegung fast iiberhaupt nicht behindert. 
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Hierdurch wird ein wesentlich verbesserter Varmeubergang von der 
Luft auf die Tragerplatten erzielt. TJm die Behinderung des ruck- 
wartigen Luftstromes noch weiter zu vermindern, konnen die Auf- 
hangenasen 2221 der Tragerplatten 22 moglichst schmal und niedrig 
gehalten werden. 

In Verbindujigsschenkel des Distanz halters 522 kann ein Loch 5224 
vorhanden sein f urn eine nicht gezeigte Sturmklammer einzusetzen. 

Das Leitungs system genafi der Erfindung kann von Gef afien aller Art 
gebildet warden* Obwohl die Ausnehmungen im gezeigten Pall auf 
Leitungen mit kreisformigem Querschnitt abgestellt sind, sind 
auch LeitungsgefaBe mit anderen geometrischen z-B^ rechteckigen 
Querschnittsformen moglich* Es sei insbesondere betont, daB auch 
Behalter mit Zu- und Abflufileitungen fur das Leitungssystem ver- 
vendet werden konnen* Hierbei ist es auch moglich, statt einer 
Fluidkammer im Behalter mehrere vorzusehen. Als Leitungen kommen 
neben den bereits erwShnten Metallrohren auch GefaBe anderer Art* 
z.B. Rohren, Schlauche, Kammerfolien usw* in Frage. 

Der Pig* 5 ist zu entnehmen* daB die Tragerplatten 22 auch 
horizontal stapelfohig sind* Die Stiltzrippen 2222 stutzen sich 
Jewells auf dem Mittelfeld der darunter befindlichen Tragerplatte 
ab und ermoglichen die besagte horizontale Stapelf ahigkeit. Sie 
bedeutet* daB beim Auf einanderstapeln von Platten der sich er- 
gebende Stapel nicht; ziehharmonikaartig auf f achert - In nicht ge- 
zeigter Weise sind auch die Abdeckplatten horizontal stapelf ahig* 

Im ubrigen sei betont, daB bei der Herstellung der Abdeck- und 
Tragerplatten das jeweils gleiche Trockenrahmchen verwendet 
werden kann, als bei der Hersoellung der Normal el emente* 



- 34 - 



130041/0162 



BNSOOCID: <DE. 



.30121 11A1_I_> 



Beitn Verlegen der erfindungsgemaBen Vorrichtung mussen zuerst 
die fur die Vorrichtung selbst vorgesehenen Dachlatten um das 
MaB a gegenuber den Dachlatten fur die normalen Dachdeckungs- 
elemente tiefer gelegt werden. Dies kann entweder durch eine 
Ausklinkung in den Sparren geschehen Oder durch eine Unterfiitterung 
der Dachlatten fur die normalen Dachdeckungselemente* 

Bei der Einlafrtrung ist auf den korrekten Abet and zwischen den 
Dachlatten untereinander und auf die fluchtende Ausrichtung 
benachbarter Dachlatten zu achten- Hierdurch soli sichergestellt 
werden, daB sich die Aussparungen der Abdeck- und Tragerplatten 
ebenfalls fluchtend zueinander anordnen. 

Soweit die Dachlatten durch Haltevorrichtungen, wie Profilab- 
schnitte 522 bzw* Schienen 533 ersetzt werden sollen, rciissen diese 
an Stelle der Dachlatten auf dem Unterdach mit der gleichen 
Sorgf alt aufgebracht werden. 

AnschlieBend konnen die Tr&gerplatten auf die Dachlatten* respektivi 
Haltevorrichtungen, in Form einer unteren Lage 21 eingedeckt v/erden, 
Sie werden nach Dachziegart verlegt, d.h. , die Tragerplatten 
werden von unten nach oben fortschreitend auf den Dachunterbau 
aufgebracht. Die FuBfalzteile der iiberdeckenden Tragerplatten 
legen sich jeweils auf die Auflagef lache 2225 des Kopf f alzteiles 
225 der unterdeckten Tragerplatten, Im gezeigten Fall werden die 
Tragerplatten in Reihe verlegt, d*h. * sie liegen in Sparrenrichtung 
hintereinander und die Seitenfalznuten entwassern sich jeweils 
inelnander. 



Auch eine Verbandsverlegung ist moglich, sofern die Tragerplatten 
geringfugig geandert werden. In diesem Fall ware es notwendig, 
die Einklinkung 226? und den Zentrierkopf 2256 exzentrisch an- 
zuordnen. 
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Die Verlegung iia Verband hat den Vorteil, da£ sich der Seiten- 
falzteil direkt auf den Kopffalzteil der unterdeckenden Trager- 
platte entwassert. AuBerdem ist im Zusammenhang mit der Bauhofxe 
des FuBfalzteiles noch die Moglichkeit gegeben, den Seitenfalz- 
teil auf die Dachflache zu entwassern. 

Auf die verlegten Tragerplatten 22 werden dann die Leitungen 
411 aufgebracht. Dies geschieht entweder dadurch, daB man die 
einzelnen Leitungen in Dachlattenrichtung auf die miteinander 
fluchtenden Kinnen der Tragerplatten auflegt, Oder daB man die 
Leitungen in Form von Eohrbatterien 413 bzw. 413a und 413b, 

aufbringt. Die Leitungen kSnnen so bemessen sein* daB 
sie die ganze, zur Energiegewinnung vorgesehene Dachflache ein- 
stiickig iiberspannen. Sie konnen aber auch aus mehreren* hinter- 
einander zu fugendenTeilenbestehen. 

Durch die in Dachlattenrichtung verlauf enden, miteinander fluch- 
tenden Einnen ist as nicht notwendig 3 das Leitungssystem anzu- 
passen. Es genilgt, die Leitungen einfach in die Einnen einzu- 
legen. 

AnschlieBend konnen die Abdeckplatten 12 aufgelegt werden- Im 
gezeigten Fall wird aeder Tragerplatte eine im wesentlichen 
daruber angeordnete Abdeckplatte 12 zugeordnet, Sie greift mit 
ihrer Aufhangenase 1254 in den innerhalb der Einklitfkung 2267 
vorhandenen Freiraum ein und stiltzt sich an den Zentrierkopr 
1256 ab. Dies ist aus Fig, 2 gut ersichtlich* 

Durch das EinftUiren der Aufhangenase 1254 in die Einklinkung 2267 
zentriert sich jede Abdeckplatte selbsttatig auf der ihr zu- 
geordneten Tragerplatte. Dies heiBt, daB sich die Aussparungen 
an der Unterseite der Abdeckplatten iiber den entsprechenden Aus- 
nehnmngen auf der Oberseite der Tragerplatten einfinden und zu- 
sammen den bewufiten Hohlraum fur die Leitungen 411 bilden. Das 
Leitungssystem verankert auch die Abdeckplatten f ormschliissig 
auf den Tragerplatten. 
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Zur Vei^ollkomnmung des Systems ist es noch notwendig, die 
Leitungen an Sammelleitungen anzuschlieften. Je nach der 
Lange der leitungen kann dies einfaoh dadurch geschehen, daB 
jedes freie Ende der Leitung an $e eine Sammelleitung zur Zu- 
fuhr und Abfuhr des Fluids angeschlossen wird, Es kann aber auch 
notwendig sein, jeweils mehrere in Dachlattenrichtung verlaufende 
Leitungen m'aanderartig untereinander zu verbinden und erst nacb 
diesex Hintereinanderschaltung mehrerer Leitungen jeweils an 
Sammelleitungen anzuschlieBen, die dann eventuell auch an der 
gleichen Seite der Vorrichtung in Sparren- bzw. Walmrichtung ge- 
fiihrt sein kdnnen. 

Xn den Pig. 12 bis 28 sind AusfvUirungsformen der Erfindung ge- 
zeigt, bei denen Jewells die Tragerplatten 22 sich mit ihren 
FuBteilen 226 in der Eindeckung nicht auf den Kopfteilen 225 
der traufseitig folgenden Tragerplatten 22, sondern der trauf- 
seitig folgenden Abdeckpiatten 12 aufliegen. Hierbei ergibt sich 
ein Dach, bei dem die Trager- und Abdeckpiatten deweils langs 
einer HShenlinie eine durchgehende Lage bilden. Beim Verlegen 
ist darauf zu achten, daB die Jewells ubereinander liegenden 
Lagen der Abdeck- und Tragerplatten einer gemeinsamen Hohen- 
linie vollstandig verlegt sind, ebe mit der Verlegung der nachst 
hoheren Lage von Tragerplatten begonnen wird. Naturlich ist vor 
dem Auf bringen der Lage der Abdeckpiatten zuerst das Leitungs- 
system auf die lage der Tragerplatten aufzubringen. 

Die Ausf uhrungsf ormen der Fig* 12 bis 28 werdenlediglich dort 
noch im Detail erlautert, wo sich Uhterschiede zu den vorausge- 
gangenen Ausfuhrungsformen ergeben. Ansonsten sind die vor— 
stehenden Ausfuhrungen einngemaB auf die folgenden Ausfiihrungen 
zu -Qbertragen. Entsprechende Telle sind mit gleichen Bezugs- 
ziffem gekennzeichnet. 
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Die normal en Dachdeckungselemente der Ausfubrungsf orm in den 
Fig. 12 bis 17 werden in der Fachsprache als Kronenbiber be- 
zeichnet. Der Name veist auf den kronenartigen Absatz am FuB- 
bereich der Ziegel hin. Dieser Absatz verursacht einen hohen 
Aufbau im FuBbereich. Trotz dieser Kropfuxtg ist es moglich, 
auch fiir diese Ziegelart Abdeck- und TrSgerplatten zur Ver- 
fiigung zu stellen, die eine nahtlose Einftlgung von mit normalen 
Kronenbiberziegeln belegten Dachflache ermSglicht. Dies ist 
besonders wichtig bei denkmalsgesclititzten Bauten, deren Dacher 
mit den Kronenbiberziegeln belegt sind. 

Aus Fig, 12 ist zu erkennen, dafi dies dadurch erreicht wurde, 
in dem das 'Gesarat niveau der verlegten Tragerplatt en in 
vertikaler Richtung vesentlich hober angesetzt wurde, als das 
bei dem vorstehend beschriebenen Ausfiibrungsbeispielen der 
Fall ist. Der Kronenbiber besitzt eine doppelte Seitenverfalzung 
223 und ist wegen der guten Entwfisserungsmoglichkeiten im 
Seitenfalzbereich such fur flache Eindeckungen gut geeignet. 

Die in Fig. 14- gezeigte Abdeckplatte 12 besitzt wie jeder Kronen- 
biber einen Kopffalzteil 125 mi* einer einfachen Verfalzung. Die 
in Fig. 15 gezeigte Unterseite der Abdeckplatte 12 veist als 
bemerkenswertes Detail eine nahezu uber die gesamte Breite des 
Ziegels verlaufende Aufhangenase 125* auf, die vom Mittelfeld 
durch eine ebensolange Nut 1256 getrennt ist. Fig. i2 ist zu 
entnehmen, daB bei der Eindeckung die Abdeckplatte 12 die da- 
zugehorige Tragerplatte 22 tiber die gesamte Tiefe in Sparren- 
richtung iiberdeckt. Die Aufhangenase 125* iibergreift einen ent- 
sprechenden Zentrierkopf 2256 im Kopfbereich 225, welcher in 
die Nut 1256 eingreift. 
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Im PuBbereich ragt die Abdeckplatte 12 uber das FuBende der 
uberdeckten Tragerplatte 22 hinaus und iibergreift mit einer 
PuBrippe 1261 eine in Dachlattenrichtung durchgehende Kopf- 
falzrippe 12511 der traufseitig iiberdeckten Abdeckplatte, die 
sich nahezu iiber die gesamte Breite des Ziegels in Dachlatten- 
richtung erstreckt. 

Der Kronenbiber bzv. die Abdeck- und Tragerplatten dieser Aus- 
fuhrungsform sind so konstruiert, daB sicn die Abdeckplatten 
im Bezug auf die Tragerplatten sowohl in Heine als auch im 
Verband verlegen lassen. Dies ist insbesondere aus Fig. 15 
zu erkennen. 

Die in Pig. 29 gezeigte Tragerplatte 22 weist am PuBfalzteil 
226 eine Einklinkung 2267 &uf , die unmittelbar an die zum 
Mitt elf eld 221 fiihrende Schrage anschlieBt, wodurch der PuB- 
falzteil 226 sehr kurz gehalten ist und sick hierdurch das 
PuBende des Mittelfeldes entsprechend verlangert. Die zur Ver- 
fugung stehende Absorberflache wird dadurch vergrofiert. 

In den Pig. 30 a,b} 31 a,bj und 32 a,b sind weitere Aus- 
funrungsformen gezeigt, fur die das Vorstehende entsprechend 
gilt. Gleiche. oder entsprechende Teile sind mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. Nachfolgend wird lediglich noch auf 
die Unterschiede zu den bereits beschriebenen Ausfunrungsformen 
eingegangen. 

In der Pig. JO a,b ist ein in Sparrenrichtung verlaufender 
Langsscbnitt durch eine Ausfuarungsform in der Art einer 
Plachdachpfanne gezeigt. Das Leitungssystem 4-1 weist im vor- 
liegenden Pall ein Tragerblecn 4-138 auf, auf dem die Leitungen 
411 in Porm von in Dachlattenricntung durcnlauf enden Rippen auf- 
gebracht sind. Das Tragerblecn besteht ebenso wie die Rippen aus 
Stahlblech. Die Rippen besitzen eine trapezartige Querschnitts- 



130041/0162 



BNSOOCID: <DE 



.30121 1tAl_l_> 



-its*. 

- vr- 



form, wobei die Basis des Trapez dem Tragerblech zugewendet 
ist. Die Leitungen sind auf dem Tragerblech iiber ihre gesamte 
Lange wasserdicht auf geschweifit. Die zwischen i hnen befindlichen 
Abschnitte des Tragerbleches bilden die Verbindungselemente 4131 
zwischen den Ldtungen- 

Bei dieser Ausfiihrungsf orm werden die Leitungen deshalb einerseits 
von den aufgeschweiBten* trapezformigen TTohl rippen gebildet, 
andereraeits von den von diesen Eippen iiberdeckten Abschnitten 
,des Tragerbleches. 

Bei der Fertigung des Leitungssystems konnen die Hippen einzeln 
auf das Tragerblech aufgebracht warden* Hierbei konnen z.B, handels 
iibliche Profile, z.B. in U-Form, V-Form, oder mit offenen oder 
geschlossenen Kastenquerschnitt verwendet werden. Es ist; auch 
donkbar, mehrere Rippen nebeneinaner in ein durchgehendes Blech 
einzuformen, z.B. durch Abkanten und dann dieses Bippenblech dem 
Tragerblech gegeniiber anzuordnen und ee mit diesem zu verbinden- 

Tm gezeigten Pall ist das Tragerblech unter den Leitungen ange- 
ordnet und liegt auf einer im wesentlichen ebenen Oberflache der 
Tragerplatten auf. Es Uberspannt in Dachlattenrichtung mehrere 
nebeneinander befindliche Tragerplatten. In Sparrenrichtung er- 
streckt es sich vom Eopfteil der iiberdeckten Tragerplatten bis 
in deren FuBteil, es kann sogar dariiber hinaus ragen. 

Im vorliegenden Fall sind deshalb ausschlieBlich in den Abdeck- 
platten die Aussparungen 1221 enthalten. Es sind seclxs an der Zahl. 
Alle besitzen einen trapezformigen QuerBchnitt, der von der Ge- 
stalt her der jeweiligen Leitung angepafit ist. Zwischen den Aus- 
sparungen sind die Stage 122 zu erkennen, mit denen die Abdeok- 
platten auf dem Tragerblech 4138 aufliegen. Um eine definierte 
Auflage der Stege auf dem Tragerblech sicherzustellen, sind die 
Aussparungen so groft dimensioniert , daB zwischen ihnen und den 
Leitungen 4111 ein Luftspalt verbleibt. Der trapezf ormige Quer- 
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schnitt der Aussparungen kommt bei der Fertigung der Abdeck- 
platten gut zu statten, da er den AusformprozeB derselben beim 
Pressen aus Ton niclit behindert. Daruber hinaus erhoht die 
Trapezform die Stabilitat der Abdeckplatten. Bei der in Fig* 
30 a,b gezeigten Ausfuhrungsform kann gegeniiber den anderen 
Ausfuhrungsformen die Scherbenstarke der Tragerplatten 22 gering 
gehalten werden, da die statischen Punktionen von den Abdeck- 
plalrfeen und dem Leitungssystem iibernommen werden kann. Der 
Trittsicherheit und der statischen Festigkeit der Tragerplatten 
kommt entgegen, daB die zwischen den Leitungen vorhandenen Stege 
1223 so hoch bzw. so stark gemacht werden konnen, wie die Gesamt- 
scherbenstarke minus verbleibender Restscherbenstarke. 

Die geringe Scherbenstarke der Tragerplatten 22 ermoglicht eine 
wesentlich bessere Ausnutzung der Warmeaufnahme von der Buck- 
seite des Systems bzw. von unten her* Durch die Verringerung der 
Scherbenstarke der Tragerplatten kann gleiclizeitig erreicht werden 
daB der Eigenneigungswinkel der Platten, d. h. , der Winkel zwischen 
dem Sparren und den Platten verringert werden kann. AuBerdem kann 
die Aufbauhohe geringer gelialten werden, so daB die im Bereicli 
der erfindungsgemaBen Vbrrichtung notwendigen Einklinkungen zum 
Bohenausgleich zwischen dem Hormaldach und dem Energiedach ver- 
ringert werden konnen Oder umgekehrt die Unterfiitterung des Normal 
daches bei nicht ausgeklinktem Sparren niedriger gehalten werden 
kann. 

Im gezeigten Fall haben die trapezformigen Leitungen einen wesent- 
lich groBeren Querschnitt als z.B* die als Eundrohre ausgebildeten 
Leitungen des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 2- Bei der Aus- 
fiihrungsform von Fig. 30 a,b, kann infolgedessen die Pump en- 
leistung der Umwalzpumpe herabgesetzt werden. 
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Durch den vergrofierten Querschnitt der Trapezleitungen geniigt 
es aucb, eine geringere Iieitungszabl vorzusehen. 
Es sind lediglicb secbs Leitungen vorhanden. Durcli den er- 
honten Leitungsquerschnitt pro Leitung, kann auch davon abge- 
sehen werden, durcb dede Leitung Fluid zu fiihren. Ea wtirde z.B. 
aucb geniigen, sofern bei der Ausfuhrongsform von Fig. 50 a,b 
nur durcb dedes zweite Robr Fluid nindurcligeleitet vird. Dies 
vermindert den Fluidbedarf , das Gewicbt des Gesamtsystems und 
die Anzahl der notwendigen Leitungsverbindungen. La Fig. 30 a,b 
sind die tatsachlich mit einem Fluid befiillten Leitungen mit 
der Bezugsziffer versehen. Die restlicben Leitungen sind 

hotal und vomebmlich an ihren Enden luftdicht verschlossen. Die 
hohlen Leitungen tragen dennoch zur Varmegewinnung bei. Sie 
nehmen die Warme auf und geben sie an die mit Fluid gefiillten 
Leitungen ab. Die sb Leitungen konnen aucb im Gegenstromprinzip 
bea chiclet werden. 
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Bei der in Fig. 31 a,b gezeigten Ausfufarungsf orm sind die Trager- 
platten 22 mit dem lie itungs system 41 zu einer Einheit ver- 
schmolz&n.Das Leitungs system ist im wesentlichen genauso auf- 
gebaut wie bei der Ausfiihrungsf orm von Fig. 30 a,b, nur daB 
die Zalil der Leitungen auf vier gesclirumpft ist- Wiederum wird 
nur die Halfte der Leitungen, namlick die^enigen mi* Bezugs- 
zif f em 4111 versetienen, mit dem Kiihl fluid versorgt. Die restlichen 
bleiben leer, Deutlicli ist zu erkennen, wie sich die Abdeck- 
platten mit ihren Stegen 1223 auf dem Tragerblech 4138 ab- 
stiitzen. Das mit den Oh?agerplatten verschmolzeiB Leitungssystem 
41 liegt einerseits auf den Dachlatten 531 auf, andererseits 
auf dem Kopfteil 125 der unterdeckenden Abdeckplatte 12. Bei 
dieser Ausfuhrungsform entspricht die Gesamtauf baubolie von 
Tragerplatte , Leitungssystem und Abdeckplatte der Aufbaubohe 
eines normalen Dacladeckungselementes, d.li. 1 eventuelle Ein- 
klinkungen im Sparren im Energiedachbereich bzw- die Anhebung 
des HTormaldaclies entfallt. Bei dieser Ausfiihrungsf orm konnen 
bei einer nacfa.tr aglichen Anordnung des Energiedaches die bislang 
vorbandenen Dacblatten weiter verwendet werden, ohne daB eine 
Anderung z.B. Absenkung derselben notwendig ware. 

Da die Tragerplatten mit dem Leitungssystem verschmelzen, fallt 
auch der Warmedurchgangswiderstand der Tragerplatten weg,vodurch dd 
Warmeaufnahme von unten her deutlicli gesteigert werden kamu 

Der Langsschnitt von Fig. 31 a,b zeigt aucli die Verwendung von 
normalen Sturmkl amine rn . Urn diese Sturmklammern einsetzen zu 
konnen, ist es notwendig* im Tragerblech 4138 Einklinkungen vor- 
zuse&en. 

Die Dimensionierung der Stiitzrippen 1223 zwisclien den Leitungen 
411 ist so gewahlt, dafl die Abdeckplatten als solcfae tritt- 
sicher und stabil sind. Die Aussparungen sind in ihrer Breite 
in Sparrenrichtung so bemessen, dafi bei der Herstellung der 
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Abdeckplatten nocli nicht befurchtet werden muBte, daB Absenkungen 
im Bereich der Aussparungen auftreten. 

Urn Kondenswasser von der Riickseite das Leitungssystems 41 
abzufuhren* ist es aucli moglich, im Kopfteil 125 jeder Abdeck- 
platte 12 Auf lagerippen 1257 vorzusehen, die die Ableitung des 
Wassers auf die Oberseite der Abdeckplatten und deren Ent- 
was se rung durclx den Kopf f alzteil und dem Seitenfalzteil er- 
moglichen. In der Pig. 31b ist der Langssclanitt ohne Sturm- 
klanuaer gezeigt. Hier siekt man deutlich., die fiir die horizontals 
Stapelbarkeit der Abdeckplatten notwendigen Stapelkocker 1256. 
im Hinblick auf die Fertigung der Abdeckplatten sind die Bippen 
1223 in ihrer Hohe so dimensioniert* daB sie beim Trocknen 
einwandfrei auf der Trockenunterlage, z.B. dem Trockenrahmchen 
aufliegen. 

Besuglicli der Statik und der Warmebilanz ergeben sioh prinzipiell 
zwei Moglichkeiten der Hohiendinensionierung der Leitungen, sowie 
der Aussparungen 1221 und der Rippen 1223. Bel der erst en Moglich- 
keit liegen die Rippen direkt auf dem Tragerblecb 4138 auf . 
Damit ergibt sich, zwiscben den Aussparungen 1221 und den Leitungen 
411 ein Iaiftspalt 4931. Der im Bereicit der Stage vorhandene 
Luftspalt 4933 verschwindet wegen des Aufliegens der Stege auf — 
dem Tragerblech. praktiscb. und kann auBer Betraclit bleiben. 

Bei der zweiten Moglichkext wird der Iaiftspalt 4931 zwischen den 
Aussparungen und den Leitungen 411 minimiert werden, d.h. die 
Abdeckplatten liegen direkt mit den Aussparungen auf den trapez- 
formigen Leitungen 411 auf. Da feiber z.B. bei der Herstellung 
der Abdeckplatten 12 aus Ton ieren MaBhaltigkeit und Pormtreue 
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nie so gewahrleistet sein kann, wie bei anderen Katerialien , 
wird in diesem Fall der Luftspalt 4933 groSer. Die zweite 
rloglichkeit ist waraetecbniscti guns tiger, da die direkte 
Kontaktflaclie zwischen Abdeckplatte und Leitungssystem wesentlich. 
groBer ist, als bei der ersten Moglichkeit. 

In Fig, 32 a,b ist eine ueitere Ausfiihrungsform gezeigt, die 
im wesentlichen derjenigen von Fig* 31 a,b gleicht. Das Leitungs- 
system 41 ist aedoctL weiter in Kichtung Traufe gezogen. Die Wanne 
aufnahme im tJberdeckungsbereicli der Abdeckplatten ist deshalb 
verbessert. Bei der vorliegenden Ausfiihrungsf orm ist der 
Eopfrandstreifen der Abdeckplatten tiefer ausgebildet. Damit 
entfallt die Moglichkeit der Anordnung der Stapelhocker 1256 
von Fig. 31. 

Bei der Betrachtung der horizontalen Stapelbarkeit handelt 
es sich ausschlieBlich um die Stapelpunkte im Kopf f alzbereich. 
Aus diesem Grunde sind nur diese abgebildet, alle anderen Stapel- 
punkte im Bereich des FuBseitenfalzecks und des Kopfdeckf alz- 
ecks bleiben erhalten. 

Im Falle der Ausfiihrungsf orm von Fig. 32 a,b dient die auBere 
Kopffalzrippe 1251 als Stapelliocker. Es ist notwendig, diese 
Hippe entsprechend zu erhohen. Die -Hohe der Oberflache der Xopf- 
falzrippe bis zur TJnterseite der Abdeckplatte vxeist die gleiche 
Scherben starke auf , wie die Hohe der Stapelliocker 1256 von 
Fig. 31 a,b bis zur Unterkante der Aufhangenase 1254. Durch die 
ftir die horizontal e Stapelbarkeit notwendige Erhohung der Eippe 
1251 entsteht beim Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 32 a, b am FuB- 
falzbereich eine Nut 1262, in die die Kopf falzrippe 1251 ein- 
greift- 

Die Sturmklammer 59 besitzt an ihrem oberen Ende einen Haken 
593, der in eine hierfur vorgesehene Ausnehmung 594- Im Kopf- 
falzteil 125 eingreift. Das Tragerblech 4138 ragt iiber die Aus- 
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nebmung 593 binweg, so daB eventuelles Kondens- Oder Schwitz- 
viasser nicbt in die Ausnenmuns 594 gelangen kann. Der Kbpf- 
teil 125 der Abdeckplatten 12 ist ebenfalls wieder in bekannter 
Weise mit Rippen 1257 rerseben, um einen entsprechenden Spalt 
zwischen den Oiragerblechen 4138 und dem Kopfteil 125 herzu- 
stellen und Kondens- bzw- Tauwasser abzuleiten. 

Daa Tragerblech 4138 weist in der gezeigten Porm an seiner 
Hiickseite Absorberrippen 41381 auf , die die riickseitige Absorber- 
flache vergroBern und dadurch. die Warmeaufnahme begiinstigen. 
Die Hippen verlaufen vorzugsweise in Sparrenricntung um kein 
Abtropfnasen fur das Tau- bzw. Kondenswasser zu bilden. 

Die rechte I*itung in Pig. 32 besitzt im vesentlichen die gleicne 
Querscbnittsform, vie die anderen Leitungen 411. Sie ist jedoch 
mit flexiblen Flanken ausgestattet die ein "Atmen" der Leitung 
erlauben. Dies bedeutet, daB dieselbe sich. nacn oben in ihrem 
Kammervo lumen vergroBern kann, um den Luftspalt 4931 zu 
minimieren. 
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